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北航仪器科学与光电工程学院

School of Instrumentation Science & Optoelectronics Engineering

3174《遥感原理》考试大纲
第一部分 课程目标与基本要求

　  一、课程目标
　　《遥感原理》主要涉及地表辐射特性、遥感数据获取、数据处理、信息提取与分析、遥感应用中的基本物理原理、数学处理方法与遥感在行业应用的相关理论与技术方法。
　　二、基本要求
　　要求考生掌握遥感的基本概念、基本理论和基本方法，具有比较熟练地面向特定应用独立进行遥感数据处理、信息提取、分析问题和解决问题的能力，了解遥感科学与技术的发展前沿。

　
第二部分 课程内容与考核目标
（一）主要内容及基本要求

1） 遥感物理基础
主要内容：遥感电磁波辐射原理、电磁波与地-气的相互作用过程与形式。

基本要求：1）理解电磁辐射的基本概念；
          2）理解与掌握电磁辐射定律的内涵与外延；
          3）了解遥感辐射源的特性；
          4）理解电磁波与大气的相互作用过程与形式，掌握常见的大气校正方法；
          5）理解电磁波与地表的相互作用过程与形式。
2）遥感数据源
主要内容：遥感数据的空间特征、光谱特征、时间特征、辐射特征、角度特征、典型地物光谱特性及影响因素

基本要求：1）理解遥感数据的空间分辨率、光谱分辨率、时间分辨率、辐射分辨率等概念；

          2）掌握植被、水体、岩石和土壤等4大典型地物反射波谱的特征，理解环境对地物光谱特性的影响；

3）可见光与近红外遥感

主要内容：摄影系统、多光谱遥感系统、高光谱遥感系统 

基本要求：1）了解航空摄影成像原理与影像特点；

          2）了解国内外主要的陆地卫星、气象卫星、海洋卫星及综合对地观测卫星平台的特点；

          3）掌握目前常用的遥感传感器的基本技术参数；

          4）掌握光机扫描与推帚扫描的成像原理与影像特点；


5）掌握高光谱遥感的数据特点、数据处理与分析方法。
4） 热红外遥感

主要内容：黑体辐射、真实物体辐射、热辐射与地面的相互作用、热红外图像的特点、热红外图像的解译、热红外遥感系统、温度的遥感反演方法、热红外遥感应用。

基本要求：1）理解典型地物的热学性质的基本概念与热红外遥感图像的特点，掌握热红外遥感图像的解译方法；

2）理解大气对地面长波辐射的影响、地面长波辐射的特点；

3）掌握常见的地表温度遥感反演方法；

          4）了解典型热红外遥感系统；

5）了解热红外遥感的典型应用。
5） 微波遥感

主要内容：微波遥感的基本概念、多普勒效应、雷达成像原理、雷达回波强度的影响因素、雷达图像的特点、雷达图像的解译与处理方法、极化雷达与干涉雷达、微波遥感系统、微波遥感应用。

基本要求：1）掌握微波遥感的基本概念；

 2）理解微波遥感特点、类型及主要传感器工作原理；

 3）理解SAR工作原理；


 4）了解常见的微波遥感系统；

 5）了解微波遥感的典型应用。
6）遥感图像解译与处理

主要内容：遥感图像解译要素、解译标志、辐射校正、几何校正、图像统计、图像增强与变换、图像分类、误差分析与精度评价。

基本要求：1）遥感图像解译的基本要素与解译标志；


 2）理解与掌握遥感器辐射定标、太阳高度与地形校正方法、几何精校正方法；


 3）理解与掌握遥感图像统计量及其计算方法；


 4）掌握常见的遥感图像增强与变换方法；


 5）掌握常用的监督分类与非监督分类方法。
7） 定量遥感

主要内容：定量遥感的基本概念、定量遥感的基本问题、遥感正向模型、遥感反演。

基本要求：1）理解定量遥感的基本概念；


 2）理解定量遥感所涉及的基本科学问题；


 3）了解常见的遥感正向模型；

          4）掌握常见的遥感反演方法。
8） 遥感应用与前沿
主要内容：遥感应用的技术流程、遥感发展前沿

基本要求：1）了解遥感技术在土地利用、植被、水体、大气等几大领域的环境监测与评估、灾害动态监测的技术方法与流程。

          2）了解遥感发展前沿。
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